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SISTEMAS DE RIEGO DE BAJA PRESION Clave: RYD-454

Pre-Requisitos:

« Sistemas de riego por aspersion RYD-455.
« Hidraulica Il.

« Dibujo de Iingenieria.

« Relaciéon agua-suelo-planta.

« Computacion.

e Topografialy Il

OBJETIVO GENERAL

Se familiariza al alumno con las dimensiones y normas de fabricacién para tuberias, valvulas,
accesorios, mangueras, goteros, microaspersores, filtros, reguladores, inyectores, cintas de
goteo, mangueras, goteros, microaspersores, filtros, reguladores, inyectores, cintas de goteo,
mangueras porosas, rociadores, burbujeadores y neubilizadores.

En el proceso de disefio se incorporan aprendizajes anteriores para fortalecer la creatividad y
la proyeccidon geométrica dimensional. Una part importante de la preparacién es planear el
arreglo de los componentes para un Sistema de Microirrigacion integrando partes y equipos
comerciales manufacturados por fabricas de prestigio, preveer el modo de operacion par
evitar el taponamiento de los emisores y mantener un nivel alto de operatividad durante la vida
util del proyecto, estimar la uniformidad de emision para el sistema, la caida de carga
permisible, el tamafio 6ptimo de subunidad, seleccion de unidades de filtracion, diagramas d
instalacion, listado de piezas y cotizacion del proyecto.

TEMARIO
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I. Introduccién
1. Operacion General.
2. Ventajas y desventajas.

3. Avances tecnologicos que han promovido la microirrigacion.

Il. Clasificacion de los sistemas de microirrigacion.
1. Tipos de emisores, o aplicadores de agua.
2. Clasificacion de los Sistemas de Microirrigacion.
3. Arreglo del Sistema y Red de Tuberias.

Componentes Basicos.

Cabezal de Control.

Tuberias y Mangueras.

Manifolds (linea distribuidora) y valvulas de control de flujo, regulador de
presion.

Laterales.

= Modo de operacion del sistema (control manual o control automatico).

lll. Factores de planeacion para la microirrigacion.
1. Aguay Tierra.
2. Suelo, cultivos y clima.
3. Tipo de emisor y caracteristicas.
4. Diseno Preliminar del Proyecto.

5. Diseno Definitivo del Proyecto.

IV. Seleccion de los emisores y criterios de disefio.
1. Teoria de flujo de emisores.
2. Criterio para seleccionar los emisores.
x| Coeficientes'de gasto y variacion de manufactura.
4. Dgscarga requerida en el emisor y carga de disefo.

5. Uniformidad de emision.
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6. Variacion permisible de carga.

7. Capacidad requerida en el sistema.

8. Numero de unidades de riego.

V. Estrategia de diseno para un Sistema de microriego.

1.

Determinacion de los factores de disefio en un sistema de riego por goteo para un
huerta. ' '

Espaciamiento entre emisores.

Porcentaje de area humedecida.

Tasa de transpiracion pico del cultivo.

Lamina de agua neta maxima.

Intervalo critico de riego.

Uniformidad de emision (meta de disefio) para las condiciones de sitio y
emisor seleccionado.

Variacion de carga permisible de la subunidad de riego.

= Capacidad el sistema.

Determinacion de los factores de disefio de cintilla de goteo para un cultivo de
hileras.

Determinacién de los factores de disefio en un sistema de microaspersores par
arboles frutales. '

VI. Disefio de la linea lateral para microriego.

1.

Caracteristicas de las laterales, utiles en el proceso de disefio (hidraulico,
telescopeo, factor de friccion y de salidas multiples).

Espaciado de laterales sobre el manifold y arreglo de las laterales para regar cada
hilera de arboles. Disposicion de emisores.

Carga de presion requerida a la entrada y deferecia de carga a lo largo de una
lateral promedio (combinacién de dos o mas diametros).

Solucién hidraulica para laterales simples (de un solo didametro) y para laterales
"telescopeadas"), (combinacion de dos o mas diametros). :

Solucién nmérica para localizar la posicidon del manifold y alimentar un par d
laterales tendidas sobre la pendiente.

VIl. Disefio de la linea distribuidora (manifold) para microirrigacion.
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1. Caracteristicas de las lineas distribuidoras (caida de carga permisible y posicion e
las subprincipales).

2. Variacion de la carga de presion en el manifold.
3. Criterios para dimensionar la tuberia.
4. Solucién hidraulica para manifold simple y para un manifold telescopeado.

5. Soluciéon numérica para localizar la posicién del subprincipal y alimentar un par de
manifolds instalados sobre la pendiente topogréfica.

6. Determinacion del tamarfio 6ptimo de la subunidad y- proyeccion geométrica de los
manifolds, subprincipal y posicion de valvulas.

7. Disefio de la linea principal. -

8. Carga dinamica total del proyecto.

VIIl. Filtracion del agua e inyeccidn de quimicos.

1. Unidades y procesos para el tratamiento del anga (remosion de ‘impurezas,
mejoramiento de la calidad).

= Sedimentacion y centrifugado (hidrociclén).
Criba, cedazos, tamices y mallas.
Coagulacion/floculacion quimicas.
Filtracion en medio granular.

Tratamiento avanzado.

Cloracioén e inyeccion de acidos.

2. Taponamiento potencial de los emisores asociado a la calidad de agua de riego.

= Tamano de la particula critica.

= Precipitados minerales e incrustaciones.

= Depdsitos organicos y desarrollo bacterial.

= Susceptibilidad de los emisores al taponamiento.

3. Mantenimiento del sistema.
= Purgado, periodo para limpieza de laterales y manifolds.
= Revision continua de la descarga en emisores.
» Limpieza de los emisores. _
= Retrolavado de filtros, purgado de unidades y limpieza de elementos.

4. Método para inyeccion de quimicos en el agua de riego.

= Inyector tipo Venturi.
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Bomba reciprocante para la dosificacion.

Bomba de medicién (o de engranes).

Bomba de diafragma de transmision magnética.

Concentracion diluida del quimico en-el agua de riego y preparacion de la
mezcla en el tanque dosificador.

Fundamentos de nutricidn vegetal y fertilizantes solubles inyectables a través
del sistema.

Prueba de compatibilidad enter agroquimicos.

Seleccion del agitador y capacidad del tanque de mezcla.

Aditamentos y esquemas de instalacion.

IX. Evaluacién de la operacion en sistemas de microirrigacion (bajo volumen o riego
localizado).

1. Aspectos técnicos de la operacion general.

2. Orientacién de actividades para la inspeccion de emisores, filtros, inyectores de
quimicos, valvulas, medidores, distribucion de humedad en el suelo y respuesta de
las plantas.

3. Metodologia para la evaluacién de la uniformidad del riego y de la eficiencia de
aplicacion.

Equipo necesitado para las observaciones.

= Procedimiento de campo y formato para anotacion de los datos.

Procesamiento de la informacion, interpretacion de los resultados y analisis

de tendencias.

Preparacion del informe técnico y sugerencias (diagnostico, conclusién d
evaluacion y plan de trabajo propuesto para conservar, mejorar, innovar

madificar la operacion actual).
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