UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”
DIVISION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE RIEGO Y DRENAJE

I. CLAVE DEL CURSO: RYD-472 TALLER DE SISTEMAS DE RIEGO
1. HORAS/SEMANA: TEORIA
HORAS/SEMANA: PRACTICA
I11. PRE-REQUISITOS: USO Y MANEJO DEL AGUA, HIDRAULICA,
TOPOGRAFIA, METEOROLOGIAY CLIMATOLOGIA.

IV. OBJETIVO GENERAL.

En este curso la instruccién estd més orientada a la practica que a la teoria de la
irrigacion, y los pasos del adiestramiento se enfocan a la capacitacion para el desempefio
en ambientes productivos que exigen saber de procedimientos, conocer el fundamento
académico que sustenta su praxis, contar con habilidades psicomotrices eficazmente
coordinadas para el manejo de herramientas, maquinas y sistemas, ademas de las
habilidades cognoscitivas para tomar decisiones a nivel operativo.

El taller estéd orientado al desarrollo y ejecucion de précticas distributivas que incorporan
y ejemplifican conceptos vistos en otros cursos de irrigacion (“aprender haciendo™) bajo
la supervision de un instructor. Se busca promover la enseflanza-aprendizaje a través de
la dindmica de grupo semejante a un “workshop” & seminario-taller que enfatiza el
intercambio de ideas y métodos practicos y se imparte a los alumnos ya enrolados en el
campo de la agronomia y zootecnia.

TEMARIO.
1. Presentacion.

2. Discusion de la importancia del agua en la produccion de: forrajes, cultivos para la
alimentaciéon humana y recreacién, y cultivos industriales.

2.1. Distribucién geografica de los recursos hidraulicos,
2.2. Sistemas de riego y su evolucion tecnolédgica

3. Aforo de caudales de agua para el riego y uso pecuario
3.1. Aforo por métodos volumétricos

3.2. Aforo por métodos area * velocidad
3.3. Aforo por métodos que emplean contracciones en el conducto



4. Evaluacion de la eficiencia en el uso del agua.

4.1. Eficiencia del embalse en presas, estanques, pilas, cisternas, depositos y
abrevaderos.

4.2. Eficiencia de conduccion en canales, tuberias y cauces naturales.

4.3. Eficiencia de aplicacion (en riego).

4.4. Eficiencia de aprovechamiento.

4.5. Uniformidad en la distribucion

4.6. Caracteristicas de las obras de infraestructura que promueven la conservacion y
su aprovechamiento.

4.7. Alternativas que promueven la conservaciéon del agua y previenen la
contaminacion.

5. Uso de herramientas de calendarizacion.

5.1. Muestreo gravimétrico

5.2. Métodos indirectos (tensiometros, bloques de yeso, dispersor de neutrones,
sonda de resonancia magnética, tanque evaporémetro,......... )

5.3. Calibracién de instrumentos y fijacion de la linea critica de decision para regar.

5.4. Métodos fenoldgicas basados en las etapas del desarrollo de la planta y sintomas
de “stress”.

5.5. Balance de la humedad en el suelo basado en estimaciones de evapotranspiracén
diaria partiendo de datos climatoldgicos.

6. Descripcion, construccion y operacion del riego por superficie.
A. Riego por melgas.

6.A.1. Descripcion del riego por melgas.

6.A.2. Cultivos, suelos, pendientes y caudales aceptables para el riego por
inundacion.

6.A.3. Actividades y maquinaria para construccion. La importancia de la nivelacion,
el trazo de riego y el control del aforo durante la irrigacién.

6.A.4. Pruebas de campo para evaluar avance, recesion e infiltracion de la masa de
agua aplicada en melgas.

6.A.5. Parametros de eficiencia y de uniformidad. Interpretacion de los coeficientes
y sugerencias para mantener el mas alto nivel operativo.

B. Riego por surcos.

6.B.1. Sifones y tuberias multicompuerta para el riego en surcos.

6.B.2. Descripcion del riego por surcos

6.B.3. Factores y variables que gobiernan su construccion. La adecuada combinacion
de cultivos, suelos, pendientes y caudales.



6.B.4. Actividades y maquinaria para su construcciéon. Los equipos de nivelacion
laser, el riego con flujo intermitente, la valvula de pulsaciones y la
cablegacion.

6.B.5. Prueba de campo para evaluar avance, recesion e infiltracion del agua de riego
en surcos.

6.B.6. Graficado de la informacion, interpretacion de las tendencias y sugerencias de
operacion.

6.B.7. Eficiencia productiva del sistema.

6.B.8. Una demostracion de fertirrigacion en cultivos de hilera sembrados en surcos.

Descripcidn, Instalacion, Operacion y Mantenimiento de los Sistemas de Aspersion.
A. Sistemas Estacionarios.

7.A.1. Lateral de movimiento manual, side roll, cafiones estacionarios y aspersores
fijos para irrigacién de forrajes, praderas y pastos.

7.A.2. Criterios de seleccion. Inyeccion de fertilizantes en aspersion convencional.

7.A.3. Descripcién de los componentes tipicos. Caracteristicas de manufactura para:
aspersores, tuberias, valvulas, accesorios, equipos de bombeo, motores y
partes opcionales.

7.A.4. Modos de operacion. Instrucciones para su instalacién; enganche y
desenganche de tuberias porta-aspersores. Mantenimiento y manejo del
carruaje “mover” en un equipo tipo “side-roll”.

7.A.S. Pruebas de pluviometria

7.A.6. Ajuste en el calendario de riegos.

7.A.7. Sugerencias para mejorar y conservar la eficiencia del riego y la uniformidad.

B. Sistemas de Movimiento Mecanico Continuo.

7.B.1. La tecnologia de punta en la irrigacioén

7.B.2. El pivote central, el cafién viajero y la lateral de avance frontal.

7.B.3. Descripcion de los equipos autopropulsados. Partes y su funcionamiento
integral. Funciones de mando y de supervisién automatica tipicas en las
cajas de control.

7.B.4. Criterios de seleccion y adaptacion.

7.B.5. Modos de operacién, consulta de los manuales tipicos del operador.
Instrucciones para su instalacion, manejo de controles, mantenimiento
rutinario, reparaciones de los componentes calendarizadas segin la vida util
mas probable.

7.B.6. Pruebas de pluviometria. Variacién hidraulica de las presiones en las tuberias.

7.B.7. Evaluaciéon de la eficiencia del riego y la uniformidad en la distribucion del
agua a lo largo de la tuberia regante.

7.B.8. Interpretacién de los registros y sugerencias en el plan de operacion.
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7.B.9. Fertirrigaciéon en pivote central. Equipos dosificadores, fertilizantes y

7.B.

medidores.
10. La operacién computarizada desde uno a varios sistemas de riego.

8. Sistemas de Microirrigacion.

8.1.
8.2.
8.3.

8.4.

8.5.
8.6.
8.1

8.8.
8.9.

9.1.
9.2.
9.3.

Componentes. Su descripcion y funcionamiento.

Tipos de emisores y la susceptibilidad al taponamiento.

Los diferentes tipos de filtros: la capacidad de cada unidad y la correcta
seleccién del elemento filtrante (calibre de mallas, nimero de mesh, tamafio de
la particula critica).

Limpieza de filtros: retrolavado del medio granular, purgado de las unidades.
Mantenimiento manual 6 retrolavo automatico.

El purgado de las lineas regantes.

Operacién manual de un sistema de riego localizado.

Operacion automatizada, en retroalimentacion con sensores de humedad en el
suelo irrigado.

Inyeccidn de quimicos a través del sistema de microirrigacion.

Sugerencias para conservar la vida util funcional del sistema.

Drenaje de Tierras Agricolas.

Descripcion de materiales y equipos
Justificacién de las obras de drenaje
Origen de los problemas de drenaje en 4reas bajo irrigacién

9.4. Tipos de drenes y sus dimensiones convencionales.
9.5. Areas afectadas en rehabilitacion.

10. Futuro de la Irrigacién en México.

10.1
10.2
10.3

. Perspectivas visuales a corto, mediano y largo plazo.
. Impacto de los programas de financiamiento y los subsidios de la energia.
. Impacto de la industrializacién de la irrigacion.

10.4. Crecimiento tecnolégico promovido por otras ramas de la ciencia en

10.5.

interaccion con la agronomia (telemetria, electrénica, mecanica, computacion,
robotica,........ )

Habitos en la alimentacién y su efecto en la adopcién de nuevos sistemas de
riego.

10.6. Efecto de la reordenacion ecologica, y leyes ambientales.

10.7

. 'Y mas cosas para visualizar y analizar relacionadas con la profesion.



METODOLOGIA DE LA ENSENANZA.

En un aula asignada como drea de instruccion para reunion del instructor y alumnos con
mesas de trabajo se acercan materiales (audiovisuales), equipos, herramientas e
instrumentos de medicion para facilitar la manufactura, apoyar la creatividad y habilitar
la coordinacion psicomotriz del alumno.

En aula se hace la exposiciéon de metodologias por parte del instructor y se permite la
participacion de los alumnos para concretar 6 afinar las instrucciones de acuerdo al
objetivo buscado. También se encarga la consulta de material bibliogréfico que
fortalezca la metodologia, que ejemplifique su uso 6 que proporcione ampliaciones del
espacio cognoscitivo (como pasar del empirismo préctico al saber cientifico y cultural).

En un ambiente productivo (que puede ser rancho, granja, parcela, agostadero,
criadero, establo....) ejecutar la reproduccién de las instrucciones metodolégicamente
para que los registros de informaciéon hagan visualizar la dinamica de los procesos y la
discusidén del grupo promueva que el alumno logre “aprender haciendo” (la observacion)
en una “‘experiencia dirigida”.

El instructor transmite un mensaje al grupo, el cual contiene una serie de instrucciones
que explican el modo de hacer las cosas; y cada alumno debe entenderlas y tratar de
ejecutarlas para obtener el resultado esperado y concluir con un reporte de la tarea 6
practica.
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