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DATOS DE IDENTIFICACION:

NOMBRE DE LA MATERIA: Disefio y Construccion de Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales

{ AVE: RYD466

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Riego y Drenaje

NUIMERO DE HORAS PRACTICA: 3 (tres)

NUMERO DE CREDITOS: 2 (dos)

CARRERAS EN LAS QUE SE IMPARTE: Ingeniero Agrénomo Ambiental (Optativa)

PRERREQUISITO: Ninguno

OBJETIVO GENERAL:

Oara conocer al alumno las diversas alternativas existentes en el tratamiento del agua residual, asi como
1nadea general sobre los aspectos del disefio y construccion de plantas de tratamiento del agua residual.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Conocer una panoramica sobre el tratamiento del agua residual.
» Conocer los factores involucrados en el proyecto de plantas de tratamiento
» Conocer las operaciones fisicas, quimicas y biolégicas unitarias en el proceso de tratamiento.

« Dimensionar algunas de las operaciones fisicas, quimicas y biolégicas unitarias en el proceso de
tratamiento.



TEMARIO:

CAPITULO |
introduccion.

I 1 il tratamiento del agua residual.
7 Recuperacion y reutilizacion de las aguas residuales

CAPFTHLOH

Consideraciones sobre el proyecto del tratamiento de las aguas residuales.
2.1. Objetivos del tratamiento de las aguas residuales.

2.2. Clasificacion de los meétodos de tratamiento de aguas residuales.

2.3. Aplicacion de los métodos de tratamiento de las aguas residuales.
2.4 Fleccion de los diagramas de flujo de procesos y tratamientos.
CAPITULO I

introduccion al proyecto de plantas de tratamiento del agua residual.

i 1. Impacto de los caudales y cargas contaminantes sobre el proyecto de las plantas de tratamiento.
1 2. Evaluacion y determinacion de los caudales del proyecto.

4.3. Evaluacion y determinacion de las cargas contaminantes de proyecto.

4.4, Eleccion del proceso de fratamiento.

1.5 Elementos del disefio conceptual de procesos.

CAPITULO IV
Operaciones fisicas unitarias.

4.1. Medicion de caudales.

4 2. Desbaste.

4.3. Sedimentacion.

4 4. Flotacion.

4.5 Filtracion en medio granular.

CAPITULO V
Procesos quimicos unitarios

5.1. Precipitacion quimica

5.2. Adsorcion

5.3. Desinfeccion ,
5.3.1. Desinfeccién con compuestos de cloro.
5.3.2. Desinfeccién con ozono.
5.3.3. Desinfeccion con rayos ultravioleta.




CAPITULO VI
Procesos hiolégicos unitarios.

6.1. Microorganismos importantes en el tratamiento biologico del agua residual.
6.2 Crecimiento bacteriano

3 Cinética del crecimiento bioldgico.

b4 Procesos biologicos de tratamiento.

65 Procesos de tratamiento aerobio de cultivos en suspension.

O Piocesos aerobios de tratamiento de cultivo fijo.

6.7 inocesos de tratamiento anaerobio de cultivos en suspension.

6 8 Procesos anaerobios de tratamiento de cultivo fijo.

6.9 Procesos de tratamiento por lagunaje.

CAPITULO VI
Proyecto de instalaciones para el tratamiento fisico y quimico del agua residual.

/.1 Rejas de barras y tamices.
ranques de decantacién primaria.
Desinfeccion con compuestos de cloro.
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CAPITULO VIII ]
Proyectos de instalaciones para el tratamiento biolégico del agua residual.

i Seleccion y disefio del proceso de fangos activados.
# 2 Filtros percoladores.
1 Estangues de estabilizacion

CAPITULO IX
Sistemas de tratamientos naturales

. Consideraciones en la aplicacion de los sistemas naturales de tratamiento.
Sistemas de baja carga.

9 3. Sistemas de infiltracion rapida.

9.4. Sistemas de riego superficial.

9.5. Sistemas de tratamiento de plantas acuaticas.
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PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Se presentara una clase expositiva por parte del profesor, ademas de que habra exposicion por parte de
los alumnos de algunos temas seleccionados previamente. Por parte del profesor se presentara un
resumen del capitulo al finalizar este. Para lograr un entendimiento satisfactorio se combinara lo anterior
con la asignacion de tareas, y trabajos ya sea individual y/o por equipo.



EVALUACION:
E£n la evaluacion del curso se tendra:
Tres examenes parciales escritos
Tareas, investigacion bibliografica, reporte de practicas y presentacion oral de un tema.

4 puntuacion se llevara como sigue:

Promedio de examenes parciales 50%
Tareas e investigacion bibliografica 10%
Reporte de practicas 20%
Presentacion oral de tema de exposicion 20%

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

Pibliografia Basica.
Lietealkd y Hedi, 1997, Ingenieria de Aguas Residuales. Volumen | y I, Ed. McGraw-Hill. Ed. 3. México.

Uepartamento de Sanidad del estado de Nuevo York, 1966, Manual de Tratamiento de Aguas. Ed. Limusa,
205 p. México.

Departamento de Sanidad del estado de Nueva York, 1996, Manual de Tratamiento de Aguas Negras. Ed.
imusa, 303 p. México.

Fair MG, Geyer C.J., y Okun AD., 1966, Ingenieria sanitaria y de aguas residuales. Volumen |
‘Abastecimiento de Aguas y Remocidén de Aguas Residuales’, Volumen II, “Purificacién de Aguas y
Tratamiento y Remocion de Aguas Residuales”. Ed. Limusa, Vol. I: 547p y Vol. Ii: 763 p. México.

Bibliografia Complementaria.
www Cepis.ops-oms.org
semarnat.qob.mx

MWW CNA.GOb.MX

21« 14 utlizada principalmente de Internet.
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